Bundesinstitut fur Risikobewertung (BfR)

Gewasserverunreinigung mit Dimethoat — potentielle Gesundheitsgefahren
Stellungnahme des BfR vom 5. Mai 2003

Nach einem Verkehrsunfall liefen rund zehn Tonnen des Pflanzenschutzmittels "Perfekthion”

(Wirkstoff: Dimethoat) aus. Der Wirkstoff gelangte dabei in verschiedene Gewasser. Die ge-

messenen Dimethoat-Konzentrationen betrugen zwischen 1 und >100 pg/l. Das BfR wurde

um Stellungnahme zu folgenden Fragen gebeten:

1) Dimethoat-Konzentration in Trankwasser fur Pferde, Rinder und Schafe (die bei Weide-
haltung Zugang zu verunreinigtem Wasser haben) bei der weder ein gesundheitliches
Risiko fiir die Tiere noch fur den Verbraucher durch den Verzehr tierischer Lebensmittel,
wie z.B. Milch, zu erwarten ist,

2) Dimethoat-Konzentrationen in Fischen und Forellen, deren Verzehr keine Gesundheits-
gefahrdung fiir den Verbraucher darstellt,

3) Dimethoat-Konzentration in Trinkwasser, die fir den Menschen unbedenklich ist.

Perfekthion ist ein in Deutschland zugelassenes Pflanzenschutzmittel, dass hauptsachlich
als Insektizid und Akarizid im Ackerbau, Gemiisebau, Obstbau sowie bei Zierpflanzen und
Ziergehdlzen eingesetzt wird. Der Wirkstoff Dimethoat ist als "Gesundheitsschadlich bei Be-
rihrung mit der Haut und beim Verschlucken" eingestuft.

In seiner gesundheitlichen Bewertung der in verschiedenen Gewassern nachgewiesenen
Dimethoat-Konzentrationen gelangt das BfR zu folgender Einschéatzung:

1) Dimethoat in Trankewasser

Auf der Basis der dem BfR vorliegenden Angaben sind die nachfolgend aufgefiihrten Di-
methoat-Konzentrationen im Tréankewasser als unbedenklich in Hinsicht auf die Gesundheit
von Rindern, Schafen und Pferden sowie in Hinsicht auf mogliche Dimethoat-Ruckstande in
der Milch anzusehen:

Chronische Exposition
Rind: = 0,1 mgl/Liter
Schaf: = 0,15 mg/Liter
Pferd: = 0,2 mg/Liter

Akute Exposition
Rind: = 1 mg/Liter
Schaf: = 1,5 mgl/Liter
Pferd: = 2 mg/Liter

Aus Grinden der Vorsorge sollten diese Dimethoat-Konzentrationen im Trankewasser fir
Rinder, Schafe und Pferde nicht Gberschritten werden.

2) Dimethoat in Fischen

Auf der Basis der dem BfR vorliegenden Angaben sind die nachfolgend aufgefiihrten Di-
methoat-Rickstande in Fischen als unbedenklich fir den Menschen anzusehen:




Chronische Exposition
= 0,02 mg/kg (Bestimmungsgrenze)

Akute Exposition
= 0,9 mg/kg

3) Dimethoat in Trinkwasser
Auf der Basis der dem BfR vorliegenden Angaben sind die nachfolgend aufgefiihrten Di-
methoat-Konzentrationen im Trinkwasser als gesundheitlich unbedenklich fir den Menschen

anzusehen:

Chronische Exposition
7 ug/Liter (entspricht dem Trinkwasser-Leitwert; TWL)

Akute Exposition
70 ug/Liter

Begrindung

1) Dimethoat in Trankewasser

Die Abschatzung der Gefahren fir die Gesundheit von Rindern, Schafen und Pferden bei
Aufnahme von Dimethoat-haltigem Trankewasser erfolgt auf der Grundlage der nachstehen-
den Angaben in der Literatur:

Bei Rindern (Kéalbern) traten Vergiftungssymptome ab einer oralen Dimethoat-Dosis von 10-
20 mg/kg Korpergewicht und Mortalitét ab einer Dosis von 22 mg/kg Kérpergewicht (Rinder,
einjahrig) auf. Bei erwachsenen Rindern wurden ab einer oralen Dosis von 5 mg/kg Korper-
gewicht eine Hemmung der Erythrozyten-Acetylcholinesterase und ab 40 mg/kg Korperge-
wicht Vergiftungssymptome beobachtet. Bei Schafen traten ab einer Dosis von 10 mg/kg
Korpergewicht Vergiftungssymptome einschlie3lich Mortalitat und bei Pferden ab einer Dosis
von 60 mg/kg Korpergewicht Vergiftungssymptome auf.

Aus diesen Daten kann abgeleitet werden, dass die niedrigste Dimethoat-Dosis mit schadli-
cher Wirkung (LOAEL; lowest observed adverse effect level) bei landwirtschaftlichen Nutztie-
ren ca. 5 mg/kg Korpergewicht betragt. Durch Vergleich dieser Dosis mit den Toxizitatsda-
ten, die fur Ratten, Hunde und Menschen bekannt sind, kann die Dosis ohne erkennbare
schadliche Wirkung (NOAEL; no observed adverse effect level) bei akuter und chronischer
Exposition abgeschétzt werden:

Akute Exposition: NOAEL ca. 2 mg/kg Kérpergewicht

Subchronische/chronische Exposition: NOAEL ca. 0,2 mg/kg Kdrpergewicht

Hinsichtlich des Korpergewichtes und der Wasseraufnahme der zu betrachtenden Tierarten
wird von folgenden Annahmen ausgegangen:

Rind: 500 kg Koérpergewicht; 100 Liter Wasseraufnahme pro Tag

Schaf: 60 kg Korpergewicht; 8 Liter Wasseraufnahme pro Tag

Pferd: 500 kg Korpergewicht; 50 Liter Wasseraufnahme pro Tag

Auf der Basis der 0.a. NOAELSs und eines Sicherheitsfaktors von 10 lassen sich folgende ge-
sundheitlich unbedenkliche Dimethoat-Konzentrationen im Trankewasser abschatzen:



Chronische Exposition (d.h. wiederholte Aufnahme Uber mehrere Tage bzw. Wochen)
Rind: = 0,1 mg Dimethoat pro Liter Wasser
Schaf: = 0,15 mg Dimethoat pro Liter Wasser
Pferd: = 0,2 mg Dimethoat pro Liter Wasser

Akute Exposition (d.h. ein- oder mehrmalige Aufnahme wahrend eines Tages)
Rind: = 1 mg Dimethoat pro Liter Wasser
Schaf: = 1,5 mg Dimethoat pro Liter Wasser
Pferd: = 2 mg Dimethoat pro Liter Wasser

In einem Versuch an laktierenden Wiederkauern wurden bei einer Tagesdosis von 1,6 mg
Dimethoat pro kg Korpergewicht, verabreicht an 3 aufeinander folgenden Tagen, keine
Ruckstande von Dimethoat in der Milch festgestellt. Demzufolge waren auch bei einer Kon-
zentration von bis zu 8 mg Dimethoat pro Liter Trankewasser keine Dimethoat-Rlicksténde in
der Milch zu erwarten.

2) Dimethoat in Fischen

Die Abschétzung der Gefahren fir die menschliche Gesundheit bei Aufnahme von Dimetho-
at-Ruckstanden in Fischen erfolgt auf der Grundlage der nachstehenden toxikologischen
Grenzwerte:

ADI (BfR, 2003): 0,002 mg/kg Korpergewicht

ARD (BfR, 2003): 0,02 mg/kg Kdrpergewicht

Chronische Exposition

Die Bewertung mdglicher Gesundheitsgefahren bei langfristiger Aufnahme von Dimethoat-
Ruckstanden in Fischen erfolgt auf der Basis des ADI (acceptable daily intake). Mit den der-
zeitigen Ruckstands-Héchstmengen fir Dimethoat in Lebensmitteln pflanzlichen Ursprungs
ist der ADI bereits ausgeschdpft, wenn die Dimethoat-Aufnahme flir ein 4- bis 6-jahriges
Madchen mit einem Kdérpergewicht von 13,5 kg mit dem deterministischen Modell berechnet
wird. Bei Annahme einer langfristigen Exposition der Verbraucher sind daher Dimethoat-
Ruckstande in Fischen maximal in Hohe der unteren analytischen Bestimmungsgrenze (0,02
mg/kg) akzeptabel.

Akute Exposition

Die Bewertung mdglicher Gesundheitsgefahren bei ein- oder mehrmaliger Aufnahme von
Dimethoat-Ruickstédnden in Fischen wahrend eines Tages erfolgt auf der Basis der Akuten
Referenzdosis (ARfD). Bei einem angenommenen maximalen Verzehr von 300 g Fisch wah-
rend eines Tages und einem Koérpergewicht von 13,5 kg (4- bis 6-jahriges Madchen) sind
Dimethoat-Rickstéande in Fischen von bis zu 0,9 mg/kg als gesundheitlich unbedenklich an-
zusehen. Diese Abschatzung geht von der Annahme aus, dass beim Erhitzen (Kochen,
Braten) keine Reduktion der Rickstande erfolgt. Bei hoheren Dimethoat-Rickstéanden kon-
nen dagegen schadliche Auswirkungen auf die Gesundheit nicht ausgeschlossen werden,
wenn man die o.a. Annahmen hinsichtlich der Verzehrsmenge und des Kdrpergewichtes
zugrundelegt.

Omethoat
Dem BfR liegen keine Studien zum Metabolismus von Dimethoat in Fischen vor. Rickstande

des Metaboliten Omethoat sind beim derzeitigen Kenntnisstand als unwahrscheinlich anzu-
sehen, aber wegen fehlender Untersuchungen zu dieser Thematik nicht véllig auszuschlie-



Ben. Der 1985 von der WHO festgesetzte ADI fiir Omethoat (0,0003 mg/kg Korpergewicht)
ist 1996 wegen Einstellung der Omethoat-Produktion zuriickgezogen worden. Die ARfD fir
Omethoat ist auf der Basis der dem BfR vorliegenden Daten 10-fach niedriger als fur Di-
methoat anzunehmen. Sollte die Lebensmitteliberwachung neben Dimethoat- auch O-
methoat-Rlckstande in Fischen feststellen, wére dies bei der gesundheitlichen Bewertung
entsprechend zu bertcksichtigen.

3) Dimethoat in Trinkwasser

Die Abschétzung der Gefahren fir die menschliche Gesundheit bei Aufnahme von Dimetho-
at-haltigem Trinkwasser erfolgt auf der Grundlage der nachstehenden toxikologischen
Grenzwerte:

ADI (BfR, 2003): 0,002 mg/kg Korpergewicht

ARD (BfR, 2003): 0,02 mg/kg Kdrpergewicht

Chronische Exposition

Die Bewertung mdglicher Gesundheitsgefahren bei langfristiger Aufnahme von Dimethoat-
haltigem Wasser erfolgt auf der Basis des Trinkwasser-Leitwertes (TWL). Der TWL wird vom
ADI (acceptable daily intake) abgeleitet und entspricht der gesundheitlich lebenslang duldba-
ren Hochstkonzentration des betreffenden Wirkstoffes im Trinkwasser. Die Ableitung beruht
auf der Vorgabe, dass die Exposition Uber das Trinkwasser maximal 10 % des jeweiligen
ADI betragen soll, um die moégliche Aufnahme von Rickstdnden in anderen Lebensmitteln
(z. B. Gemiuse, Obst) zu bertcksichtigen. Dabei wird eine tagliche Trinkwassermenge von 2
Liter und ein Kdrpergewicht von 70 kg zugrundegelegt. Der TWL fiir Dimethoat betragt 7
ug/Liter, d.h. auch bei lebenslanger taglicher Aufnahme von Trinkwasser, das bis zu 7 ug
Dimethoat pro Liter enthalt, ist keine gesundheitsschadliche Wirkung zu erwarten. Bei hohe-
ren Dimethoat-Konzentrationen kdnnen dagegen schadliche Auswirkungen auf die Gesund-
heit bei chronischer Exposition nicht ausgeschlossen werden, wenn man die o.a. Annahmen
hinsichtlich der Trinkwassermenge, des Kérpergewichtes und der Rickstédnde in anderen
Lebensmitteln zugrundelegt.

Akute Exposition

Die Bewertung mdglicher Gesundheitsgefahren bei ein- oder mehrmaliger Aufnahme von
Dimethoat-haltigem Trinkwasser wahrend eines Tages erfolgt auf der Basis der Akuten Refe-
renzdosis (ARfD). Auch bei der Bewertung der akuten Exposition Uber das Trinkwasser
muss die mogliche Aufnahme von Dimethoat-Ruckstadnden in anderen Lebensmitteln be-
ricksichtigt werden. Entsprechend dem TWL-Konzept (s.0.) betragt die auf der Basis der
ARTD berechnete akzeptable Konzentration fir Dimethoat im Trinkwasser 70 pg/Liter, d.h.
die einmalige Aufnahme der téaglichen Trinkwassermenge von 2 Liter mit einer Dimethoat-
Konzentration von 70 pg/Liter ist bei einem Koérpergewicht von 70 kg als gesundheitlich un-
bedenklich anzusehen. Bei hdheren Dimethoat-Konzentrationen kénnen dagegen schadliche
Auswirkungen auf die Gesundheit nicht ausgeschlossen werden, wenn man die 0.a. Annah-
men hinsichtlich der Trinkwassermenge, des Kérpergewichtes und der Rickstande in ande-
ren Lebensmitteln zugrundelegt.

Schlussfolgerungen

1) Dimethoat in Trankewasser

Bei chronischer (bzw. akuter) Exposition sind Dimethoat-Konzentrationen im Trankewasser
von 0,1 mg/Liter (bzw. 1 mg/Liter) fur Rinder, von 0,15 mg/Liter (bzw. 1,5 mg/Liter) fur
Schafe und von 0,2 mg/Liter (bzw. 2 mg/Liter) fir Pferde als unbedenklich in Hinsicht auf die



Gesundheit dieser Tierarten sowie in Hinsicht auf mogliche Dimethoat-Rlckstande in der
Milch anzusehen. Die o0.a. Dimethoat-Konzentrationen sollten im Trankewasser von Rindern,
Schafen und Pferden aus Griinden der Vorsorge nicht Giberschritten werden.

2) Dimethoat in Fischen

Bei akuter Exposition sind Dimethoat-Riuckstéande in Fischen von 0,9 mg/kg als gesundheit-
lich unbedenklich anzusehen, wahrend bei chronischer Exposition Dimethoat-Riick-stande
maximal in Hohe der unteren analytischen Bestimmungsgrenze (0,02 mg/kg) akzeptabel
sind. Sollten neben Dimethoat- auch Omethoat-Rickstande in Fischen festgestellt werden,
ware die etwa 10-fach hoéhere Toxizitat von Omethoat im Vergleich zu Dimethoat bei der ge-
sundheitlichen Bewertung zu beriicksichtigen.

3) Dimethoat in Trinkwasser

Bei chronischer (bzw. akuter) Exposition sind Dimethoat-Konzentrationen im Trinkwasser
von 7 pg/Liter (bzw. 70 pg/Liter) als gesundheitlich unbedenklich fur den Menschen anzuse-
hen. Da bei einem Grundnahrungsmittel wie Trinkwasser grundsatzlich von einer chroni-
schen Aufnahme auszugehen ist, sollte bei Wasserversorgungsanlagen der Trinkwasser-
Leitwert (TWL) flir Dimethoat in H6he von 7 pg/Liter nicht Gberschritten werden.



